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YALITIM CAMI ÜNİTESİ KONTROL VE KABUL KRİTERLERİ TALİMATI 

DOKUMAN KODU: KT/8.5.1.25         

Yürürlük Tarihi: 01.07.2020-  Rev No: 0.1


1.AMAÇ : 
iki ya da daha fazla cam ve ara boşluktan oluşan, ısı ve nem geçirgenliğine karşı korunmuş YALITIM CAMI ÜNİTESİ ‘nin kalite ve kabul kriterlerini açıklamaktadır. 
2.KAPSAM: 
Bu TALİMAT TS EN 1279-1/ EK F de belirtilen esaslara göre düzenlenmiştir.  
3.TANIMLAR: 

3.1.Bu standardın amaçları bakımından YALITIM CAM BİRİMİ olarak üç tip mevcuttur. 
3.1.1 Tip A IGU : kullanım yerine montajında, sızdırmazlık malzemesinde kalıcı kesme yükünün oluşmadığı ve sızdırmaz kenarın doğrudan UV ışımasına karşı korunduğu IGU

3.1.2 Tip B IGU : kullanım yerine montajında, sızdırmazlık malzemesinde kalıcı kesme yükünün oluşmadığı ve kenarlardan en az birisinin doğrudan UV ışımasına karşı tam olarak korunmadığı IGU

3.1.3 Tip C IGU : kapılar, pencereler ve giydirme cephelerdeki kullanım yerine yapıştırılmış cam olarak montajında, kenar sızdırmazlık malzemesinde kalıcı kesme yükü oluşma ihtimali bulunan ve bu malzemenin doğrudan UV ışımasına maruz kaldığı veya kalmadığı IGU.

3.2: Dış yoğuşma: cam yalıtım birimindeki cam levhaların iç mekana bakan yüzeyi veya dış mekana bakan yüzeyi üzerinde meydana gelen yoğuşma

3.3: İç yoğuşma : cam levhaların cam yalıtım birimi ara boşluğuna bakan yüzeyleri üzerinde meydana gelen yoğuşma

3.4: Noktasal kusur : cama doğru bakıldığında görsel şeffaflığı bozan küresel veya yarı küresel bozukluk. (bu kusur, lamine camda cam içerisinde kalan bir sert kısım, bir gaz boşluğu, kaplamada bir gözenek veya noktasal kusur olabilir.)
3.6: Kalıntı: noktasal veya yama şeklinde olabilen, cam yüzeyinde kalmış artık malzeme. (Kalıntı genellikle sızdırmazlık malzemesinden oluşur.) 
3.7: Doğrusal/yayılı kusurlar : cam yüzeyinde veya bünyesinde birikintiler, işaretler veya çizikler şeklinde, bir doğru boyunca veya alana yayılı olan kusurlar

3.8: Leke: genellikle düzensiz şekilli, kısmen benekli yapıda ve delinme kusurundan daha büyük kusur

3.9 : Kümelenmiş kusur : çok küçük kusurlar leke görüntüsü verecek şekilde kümelenmesi

3.10: Kenar kusuru: belirli ölçüde kesilmiş parçaya ait kenarda, kenar kırılma kusuru ve/veya pah oluşumu şeklinde ortaya çıkan kusurlar

3.11. Doğrultudan sapma: cam yalıtım biriminin imalatı esnasında cam kenarlarının düzgün konumda olmaması

4.ÜRÜN BOYUT VE KALINLIK  TOLERANSLARI

4.1.Boyut  toleransları ( TS EN 1279-1’ e göre ) :

	İki/Üç Camlı IGU
	B(en) ve H (boy)  Toleransları
	Doğrultudan Sapma

	Kalınlığı ≤ 6 mm ve (en veya boy ) ≤ 2000 mm olan tüm cam levhalar
	 ± 2 mm
	≤ 2 mm

	6 mm < cam levha kalınlığı ≤ 12 mm veya 

2000 mm < ( en veya boy ) ≤ 3500 mm
	± 3 mm
	≤ 3 mm

	3500 mm < ( en veya boy ) ≤ 5000 mm ve 

en kalın cam levha kalınlığı ≤ 12 mm
	± 4 mm
	≤ 4 mm

	1 cam levhasının kalınlığı > 12 mm veya

( en veya boy ) > 5000 mm
	 ± 5 mm
	≤ 5 mm

	Kalınlıklar, anma kalınlık değerleridir.


4.2.Cam yalıtım birimlerinin kalınlık toleransları ( TS EN 1279-1’ e gore) 
	Cam
	Cam Levha
	IGU Kalınlık Toleransı *

	İkili Cam
	Tüm camlar tavlanmış yüzdürme camdır
	± 1,0 mm

	
	Camlardan en az biri lamine, desenli veya tavlanmış camdır.
	± 1,5 mm

	Üçlü cam
	Tüm camlar tavlanmış yüzdürme camdır
	± 1,4 mm

	
	Camdan levhalardan en az biri lamine, desenli veya tavlanmış camdır
	+ 2,8 mm / - 1,4 mm


4.3.Cam yalıtım birimlerinin görsel kalitesi 
4.3.1.Genel

Cam bileşenlerin optik ve görsek kalite gerekleri uygun Avrupa Standartlarından alınmalıdır. Her bir cam yalıtım birimi için ve ilave olarak birimin montajına özel izin verilebilir en fazla kusur adedi aşağıdakiçizelgelerde verilmiştir. 

Bu çizelgeler, cam bileşenlerinin en az birisi desenli cam, telli cam, telli

desenli cam, çekme düz cam, yangına dirençli lamine cam olan cam yalıtım birimlerine uygulanmamalıdır.

4.3.2. İnceleme şartları ( TS EN 1279-1’e gore )
Cam levhalar ışık geçişinin olduğu durumda incelenmeli, ışık yansımasının olduğu durumda incelenmemelidir.

Tespit edilen kusurlar cam levha üzerine işaretlenmemelidir.

Cam yalıtım birimleri, iç mekândan dış mekâna doğru en az 3 m geriden, bakış doğrultusu cam yüzeyine mümkün olduğu kadar dik olacak şekilde ve cam alanının her m2’si için en fazla 1 dakikalık süreyle bakılarak incelenmelidir. 
Değerlendirme doğrudan güneş ışığı veya yapay aydınlatma altında gerçekleştirilmemeli, gündüz aydınlığında (örneğin, bulutlu havada) yapılmalıdır.
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Cam levha kusur bölgeleri
Açıklama
· R  genellikle çerçeve tarafından kapatılan veya çerçevesiz kenarlarda sızdırmaz kenara karşılık gelen 15 mm genişliğindeki bölge
· E  kenarın görünür alanında kalan 50 mm genişliğindeki bölge
· M  ana bölge
4.3.3.İzin verilebilir noktasal kusur adedi aşağıdaki tabloda gösterilmiştir: 
	Bölge
	Kusur boyutu 

(hale hariç) (Ø mm)
	Cam Levha Alanı S ( m²)
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	S ( 1
	1 ( S ( 2
	2 ( S ( 3
	3 ( S

	R
	Tüm boyutlar
	
	Kısıtlama yoktur

	E
	Ø ( 1
	Çapı Ø ( 20 cm olan her bir alanda 3’ten az ise 

kabul edilir

	
	1 ( Ø ( 3
	4
	Çevre boyunca bir 

metrede 1

	
	Ø ( 3
	İzin verilmez

	M
	Ø ( 1
	Çapı Ø ( 20 cm olan her bir alanda 3’ten az ise

kabul edilir

	
	1 ( Ø ( 2
	2
	3
	5
	5 + 2 /m2

	
	Ø ( 2
	İzin verilmez


4.3.4.İzin verilebilir doğrusal /yayılı kusur adedi

	Bölge
	Tek Kusur Boyu 

(mm)
	Kusur Boylarının Toplamı

(mm)

	R
	Kısıtlama yoktur

	E
	≤ 30
	≤ 90

	M
	≤ 15
	≤ 45


4.3.5.İzin verilebilir kalıntı noktası ve lekesi adedi

	Bölge
	Boyutlar ve Tip

 (Ø mm)
	Cam Levha Alanı S (m2)

	
	
	S ( 1
	1 ( S

	R
	Tüm boyutlar
	Kısıtlama yoktur

	E
	Çapı Ø ( 1 olan noktalar
	Kısıtlama yoktur

	
	Çapı 1 ( Ø ( 3 

olan noktalar
	4
	Çevre boyunca bir metrede 1


	
	Çapı Ø ( 17 olan lekeler
	1

	
	Çapı Ø ( 3 olan noktalar ve çapı Ø ( 17 olan lekeler
	Azami 1

	M
	Çapı Ø ( 1 olan noktalar
	Çapı Ø ( 20 cm olan her bir alanda azami 3

	
	Çapı 1 ( Ø ( 3 olan noktalar
	Çapı Ø ( 20 cm olan her bir alanda azami 2

	
	Çapı Ø ( 3 olan noktalar ve çapı Ø ( 17 olan lekeler
	Kabul edilmez


5. DİĞER KUSURLAR: 
5.1.Isıl işleme tabi tutulmuş cam içeren cam yalıtım birimi

Cam yalıtım birimine monte edilmiş durumda olan veya cam yalıtım biriminin bileşeni olan lamine camda yer alan, ısıl banyolanmış veya banyolanmamış ısıl temperlenmiş emniyet camının ve ısı ile mukavemeti artırılmış camın görsel kalitesi, ilgili mamul standardında ( TS EN 12150-1 ) verilen gerekleri karşılamalıdır.

Bu gereklere ilaveten, ısıl işleme tabi tutulmuş yüzdürme cam için toplam cam kenar uzunluğuna göre bombe yüksekliği, her 1000 mm cam kenar uzunluğu için 3 mm’den daha büyük olmama şartı konulabilir.

Kare veya dikdörtgen (kenar oranı 1:1,5’a kadar olan) şekilli camlarda ve anma kalınlığı

< 6 mm olan tekli cam levhalarda 3 mm’den daha büyük bombe meydana gelebilir.

5.2.Kenar kusurları

İzin verilebilir kenar kusurları her bir cam levha bileşeni için ilgili standartta (TS EN 572-1) verilmiştir. Cam dayanımını etkilemeyen ve sızdırmaz kenar genişliğini aşmayan, kenara ait dış sığ kusurlar veya kabuksu çatlaklar kabul edilir.

Parçalar hâlinde ayrılmamış olan ve içerisine sızdırmazlık malzemesi doldurulmuş iç kabuksu çatlaklar kabul edilir.

5.3. Ara boşluk çıtası doğrultudan sapma toleransları

Çift camlı birimlerde ara boşluk çıtasının doğrultudan izin verilen sapması 3,5 metre uzunluğa kadar olan çıtalarda 4 mm, daha uzun ara boşluk çıtalarında ise 6 mm’dir. Ara boşluk çıtasının/çıtalarının, paralel doğru cam kenarına göre veya diğer ara boşluk çıtalarına (örneğin üçlü camda) göre doğrultudan izin verilen sapması, 2,5 metreye kadar olan kenar uzunlukları için 3 mm’dir. Daha uzun kenarlar için doğrultudan izin verilen sapma ise 6 mm’dir.

5.4.Cam yalıtım birimlerine ilişkin diğer görsel hususlar

Genel : Cam yüzeyinde görünür bazı fiziksel etkiler meydana gelebilir ve bunlar görsel kalite değerlendirilirken dikkate alınmamalıdır. Bu etkiler kusur olarak kabul edilmez.

Camın doğal rengi : Camın demir oksit içeriğine, kaplama işlemine, kaplamanın kendisine, cam kalınlığındaki farklılığa ve birimin yapısına bağlı olarak cam renginde farklılıklar meydana geldiği kanısı oluşabilir ve bu durum engellenemez.

Cam yalıtım birimi renginde oluşan farklılık : Kaplamalı cam içeren IGU’lardan oluşturulan cephe kaplamalarında aynı rengin farklı tonları oluşabilir ve bu etki belirli bir açıyla inceleme yapıldığında daha belirginleşebilir. Renk farklılıklarının olası

nedenleri, üzerine kaplama uygulanmış cam alt tabaka rengindeki ve kaplamanın kalınlığındaki hafif değişiklikleri kapsar.

Ren farklılıkları, objektif olarak ISO 11479-2 kullanılarak değerlendirilebilir.

Girişim etkisi : Yüzdürme camdan imal edilen cam yalıtım birimlerinde, girişim etkileri spektral renklerin oluşmasına yol açabilir. Optik girişim, iki veya daha fazla ışık dalgasının bir noktada üst üste binmesinden kaynaklanır.

Bu etkiler, cama basınç uygulandığında değişen, renkli bölgelerdeki renk koyuluk farkları olarak ortaya çıkar. Bu fiziksel etki, cam yüzeylerin paralel olmasıyla artar. Girişim etkileri rastgele ortaya çıkar ve bundan kaçınılması mümkün değildir.

Barometrik şartlara bağlı olarak oluşan özel etki : Bir cam yalıtım birimi, sızdırmaz kenar ile tamamen sızdırmaz şekilde korunan belirli bir hacimde hava veya diğer bir gaz içerir. Gazın durumu, esas olarak birimin imal edildiği yerde imalat anındaki rakım, barometrik basınç ve hava sıcaklığı tarafından belirlenir.

Cam yalıtım birimi imalat yerindeki rakımdan farklı bir rakımda bulunan binaya monte edildiğinde veya sıcaklık veya barometrik basınçta değişim olduğunda (daha yüksek veya daha düşük basınç), cam levhalar içeriye veya dışarıya doğru sehim gösterir ve sonuçta optik çarpıklık oluşur.

Çoklu yansımalar: Cam yalıtım birimlerinin yüzeylerinde, farklı yoğunlukta çoklu yansımalar meydana gelebilir. Bu yansımalar, özellikle camın arka fonunun koyu olması durumunda çok daha belirgindir. Bu etki, cam yalıtım birimlerinin tamamına ait fiziksel bir özelliktir.

Anizotropi (parıldama) : Isıl işlem uygulanmış cam bileşen içeren cam yalıtım birimleri, aniztropi olarak bilinen görsel nitelik gösterebilir. 
Cam yalıtım biriminin dış yüzeyinde yoğuşma : 

Cam yüzeyinin temas ettiği hava sıcaklığından daha düşük sıcaklıkta olması durumunda, cam yalıtım biriminin dış yüzeylerinde yoğuşma meydana gelebilir.

Bir cam levhanın dış yüzeylerindeki yoğuşmanın derecesi, U-değeri, hava nemi, hava hareketi ile levhanın iç tarafı ve dış tarafındaki sıcaklıklar tarafından belirlenir.

Ortam bağıl neminin yüksek olması ve cam levha yüzey sıcaklığının ortam sıcaklığından daha aşağıya düşmesi durumunda, cam yüzeyinde yoğuşma meydana gelir.

Cam yüzeylerin ıslanması: Cam yüzeylerin görünüşü, temizleme ruloları, parmak izleri, etiketler, vakumlu cam tutucular, sızdırmazlık malzemesi kalıntıları, silikon bileşenleri, pürüz giderici maddeler, kayganlaştırıcılar, çevresel etkiler vb. etkiler sebebiyle farklılık gösterebilir. Bu farklılık, cam yüzeylerin yoğuşma, yağmur veya temizleme suyu ile ıslanması durumunda belirgin hâle gelir.
Kenar Sıyırma: YCB.de kullanılacak olan kaplamalı camlara kenar sıyırma işlemi yapılır. Bu sıyırmanın düzgün olması ve ara çıtanın en fazla 1,5 mm dışına taşması kabul edilebilir.
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